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MÁQUINAS E ACIONAMENTOS ELÉTRICOS 
 

1. Máquinas de corrente contínua 

2. Máquinas síncronas em regime permanente 

3. Máquinas de indução 

4. Máquinas a relutância variável 

5. Técnicas de controle e acionamento de máquinas elétricas 
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ELETRÔNICA DE POTÊNCIA – MESTRADO 
 

1. Dispositivos Semicondutores 
a. Diodo; 
b. Tiristor; 
c. Transistor Bipolar 
d. Transistor IGBT; 
e. Transistor MOSFET. 

2. Circuitos Retificadores com Diodos e Tiristores (Conversores CA-CC): 
a. Retificador não controlado, monofásico e trifásico; 
b. Retificador controlado monofásico e trifásico; 
c. Retificador semi-controlado monofásico e trifásico; 

3. Conversores CC-CC: 
a. Abaixador de tensão (Buck); 
b. Elevador de tensão (Boost); 
c. Abaixador/Elevador de tensão (Buck/Boost, SEPIC e CúK); 
d. Conversores com isolamento galvânico (Flyback, Forward, Push-pull, Half-bridge, 

Full-bridge); 
e. Modulação PWM 
f. Histerese 

4. Inversores (Conversores CC-CA): 
a. Topologia em ponte completa (full-bridge); 
b. Inversor Onda Quadrada; 
c. Inversor PWM senoidal 
d. Tipos de modulação (unipolar, bipolar) 

5. Conceitos de grandezas elétricas 



a. Valor médio 
b. Valor eficaz 
c. Fator de potência, 
d. Fator de Crista 
e. Distorção Harmônica 
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ELETRÔNICA DE POTÊNCIA - DOUTORADO 
 

1. Conversores CC-CC para Geradores Fotovoltaicos: 
a. Conversores do tipo fonte de corrente de entrada; 
b. Técnicas de rastreamento do ponto de máxima potência; 

i. Perturbe e Observe; 
ii. Condutância Incremental. 

2. Conversores CA-CC para correção do fator de potência: 
a. Conversor pré-regulador Boost; 
b. Projeto de controladores para correção do fator de potência e regulação da 

tensão no barramento em corrente contínua 
i. Controle por corrente média instantânea; 

ii. Controle da corrente por histerese 
3. Conversores CC-CA para conexão com a rede elétrica: 

a. Inversor do tipo fonte de tensão; 
b. Projeto de controladores para injeção de potência na rede elétrica; 

i. Controlador Proporcional-Integral (PI) 
ii. Controlador Proporcional-Ressonante (P+Res); 

c. Malhas de captura de fase (Phase Locked Loop – PLL) 
d. Método de controle Droop. 
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CONTROLE E AUTOMAÇÃO 

Tema 1: Controle Cooperativo de Veículos Aéreos não 
Tripulados 

 
Programa para Prova de Seleção: 
 
1. Sinais e sistemas lineares contínuos e discretos; 
2. Sistemas de controle com realimentação; 
3. Resposta em frequência: Diagrama de Bode e Nyquist; 
4. Lugar das raízes; 
5. Controladores contínuos e discretos; 
6. Linearização de sistemas não lineares; 



7. Representação por espaço de estados; 
8. Controlabilidade e Observabilidade; 
9. Matriz função de transferência; 
10. Observador de estados 
11. Controle descentralizado e desacoplado 
12. Fundamentos de controle centralizado em malha fechada: Realimentação de Estados com 
Integrador. 
13. Controle baseado em Otimização; 
  
Referências Bibliográficas Recomendadas: 
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Tema 2: Smart Nanogrid Alimentado por Fontes Renováveis Utilizando 
Conversor Interlink Multiportas 

 
Programa para Prova de Seleção: 
 
1. Sistemas de controle com realimentação 
2. Lugar das raízes 
3. Controladores contínuos e discretos 
4. Linearização de sistemas não lineares; 
4. Retificadores controlados e não controlados: 3, 6 e 12 pulsos; 
5. Conversores CC-CC não isolados buck, boost e buck-boost, Cuk, Sepic e Zeta; 
6. Conversores CC-CC isolados Flyback, Forward, Push-Pull, Half-Bridge e Full-Bridge; 
7. Conversor CC-CA bidirecional; 
8. Modelagem e controle de conversores básicos; 
9. Conceitos de projeto de circuitos magnéticos de alta frequência: indutores, transformadores e 
indutores acoplados; 
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Tema 3: Sistemas Robóticos Cooperativos e o Impacto da 
Infraestrutura de Comunicação 

 
Programa para Prova de Seleção: 
 
1. Sinais e sistemas lineares contínuos e discretos; 
2. Sistemas de controle com realimentação; 
3. Lugar das raízes; 
4. Controladores contínuos e discretos; 
5. PID contínuo e discreto; 
6. Representação por espaço de estados; 
7. Conceitos de redes de comunicação, camadas de rede e a Internet; 
8. Redes TCP/IP; 
9. Redes sem fio: IEEE 802.11(Wi-Fi), IEEE 802.15.1 (Bluetooth), IEEE 802.15.4 (Zigbee), LoRA. 
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DISTRIBUIÇÃO DE ENERGIA ELÉTRICA 

 
- Circuitos trifásicos desequilibrados 

- Componentes simétricas 

- Ondas não-senoidais 

- Cálculo de queda de tensão em circuitos radiais 

- Compensação do fator de potência 

- Continuidade do fornecimento, indicadores coletivos (DEC e FEC), indicadores 

individuais (DIC, FIC e DMIC) 
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QUALIDADE DA ENERGIA ELÉTRICA 

 

Mestrado: 

1. Circuitos Elétricos em Corrente Alternada em Regime Permanente; 

2. Análise de Sistemas Elétricos de Potência: Representação dos Sistemas Elétricos em 

pu, Componentes Simétricas, Faltas Simétricas e Assimétricas. 

Doutorado: 

1. Compartilhamento de responsabilidade no contexto da Qualidade da Energia Elétrica; 

2. Prognóstico de falhas e confiabilidade de equipamentos e sistemas. 
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PROGNÓSTICO DE FALHAS E CONFIABILIDADE DE 
EQUIPAMENTOS E SISTEMAS 

 

 
Ementa: 

1. Confiabilidade: conceitos e métricas 

2. A abordagem da Física da Falha 

3. Fundamentos dos Modelos de Vida Útil 

4. Fundamentos dos Testes Acelerados 

5. Perfil de missão (Mission Profile) 

6. Monitoramento de Condição (Condition Monitoring) 

7. Fundamentos da Gestão de Ativos 
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COMPUTAÇÃO GRÁFICA 

1. Conceitos Iniciais 

I. Definições de Realidade Virtual (RV) 

II. Imersão Subjetiva E Física 

III. Formas de Interação Com Ambientes Virtuais 

a. Interação em Ambientes Semi Imersivos 

b. Interação em Ambientes Imersivos 

IV. Navegação Em Ambientes Virtuais 

V. Tipos de Sistemas de Realidade Virtual 

VI. Conceito de Paralaxe Positiva E Negativa (Obtenção de Imagens em Estéreo) 

2. RV Não Imersiva 

I. Definições Básicas 

II. Linguagens de Programação Para RV Não Imersiva 

3. RV Imersiva 

I. Soluções E Sistemas de RV Imersiva 



II. Dispositivos Para RV Imersiva 

a. Dispositivos Para Saída de Dados b 

b. Dispositivos de Entrada de Dados 

c. Dispositivos Táteis (Haptic Devices) 

4. Realidade Aumentada (RA) 

I. Conceitos Básicos 

II. Sistemas de RA 

d. Sistema de Visão Ótica Direta; 

e. Sistema de Visão Direta Por Vídeo; 

f. Sistema de Visão Por Vídeo Baseado Em Monitor; 

g. Sistema de Visão Ótica Por Projeção. 

I. Softwares Para Desenvolvimento de Soluções Em RA 

h. Associação de RV e RA com computação na nuvem (Cloud Computing) 
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PROCESSAMENTO DIGITAL DE SINAIS 
 
1) Série de Fourier;  
2) Transformada contínua e discreta de Fourier e Propriedades;  



3) Noções de Estatística E Probabilidades: Variáveis Aleatórias, Média, Desvio Padrão, Função 
Densidade de Probabilidade e Função Distribuição Cumulativa.  
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3) J. Proakis e D. Manolakis. "Digital Signal Processing: principles, algorithms, and 
applications". Prentice Hall, 2006. 
 

 
REDES DE COMPUTADORES 

 

Princípios de Comunicação Digital. Arquiteturas de Redes. Modelo OSI. Arquitetura TCP/IP. 

Protocolos. Serviços. Redes de Circuitos Virtuais. Redes de Datagramas. Transferência 

Confiável de Dados. Controles de Fluxo e de Congestionamento. Algoritmos e Protocolos de 

Roteamento. Segurança de Redes. Redes Sem Fio e IP Móvel. Redes Multimídia e Qualidade de 

Serviço. Gerenciamento de Redes. 
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DINÂMICA DE SISTEMAS ELÉTRICOS 

 

1. Potências Ativa, Reativa e Aparente 

2. Parâmetros Característicos das Linhas de Transmissão 

3. Diagrama Unifilar 

4. Representações de Componentes do Sistema Elétrico 

5. Grandezas em “Por Unidade” ou P.U. 

6. Capacidade de Transmissão 

7. Representações da Carga de um Sistema Elétrico 

8. Representações das Linhas de Transmissão Curta, Média e Longa 

9. As Equações Estáticas de Fluxo de Potência 



10. Descrição de um Problema de Estabilidade 

11. Estabilidades de Regime Permanente, Dinâmica e Transitória 

12. Equação de Oscilação de uma Máquina Síncrona 

13. Equação do Ângulo de Potência de Transmissão 

14. Representação Clássica de uma Máquina Síncrona 

15. Máquina Síncrona Durante um Transitório 

16. Critério de Igualdade de Áreas para Análise de Estabilidade 
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FONTES ALTERNATIVAS DE ENERGIA E PROTEÇÃO DE SISTEMAS 
ELÉTRICAS 

 
1- Análise de Circuitos C. A. E C.C. – Regime Permanente, Transitórios, Alimentação Não 

Senoidal; 

2- Eletrônica: Circuitos Com Diodos, Circuitos Com Transistores, Circuitos Com Amplificadores 

Operacionais, Circuitos Chaveados E Circuitos Digitais. 

3- Eletromagnetismo E Conversão Eletromecânica de Energia; 

4- Teoria de Controle Clássico; 

5- Sistemas Elétricos de Potência; 
 

Referências Bibliográficas Recomendadas: 

1 – Análise Básica de Circuitos Para Engenharia – 7ª Edição Autor: J. David Irwin – Editora LTC - 
ISBN: 85-216-1374-1 
2– Eletrônica – Vols. I E II – 4ª Edição, Autor: A.P. Malvino – Editora Makron Books ISBN: Vol. I 
– 85.346.0378-2, ISBN: Vol. II: - 85.346.0455-X 
3– Máquinas Elétricas – 5ª Edição. Autores: A. E. Fitzgerald, Charles Kingsley Junior, Stephen D. 
Umans. Editora: Artmed Bookman – ISBN: 85.600.3104-9 
4 – Eletromagnetismo – 6ª Edição. Autores: William H. Hayt, Jr. John A. Buck - Editora LTC – 
ISBN: 85-216-1365-2 
5 - Engenharia de Sistemas de Controle – 3ª Edição. Autor: Norman S. Nise – Editora LTC – 
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INTELIGÊNCIA ARTIFICIAL 

 
Programação 

- Estrutura de Dados: 

- Pilha/stack, fila/queue e deque 

- Arranjo (array) e lista ligada (linked list) 

- Árvores binárias, n-árias e grafos 

- Algoritmos: 

- Ordenação (insertion, bubble, merge, quick) 

- Busca (linear, binária) 

- Multiplicação de matrizes 

- Recursão 

- Geração de números aleatórios; geradores congruentes lineares (LCG) 

- [Candidatos ao doutorado apenas] Fundamentos em: 

- Redes Neurais Artificiais 

- Algoritmos Genéticos 

 
Geometria Analítica e Álgebra Linear 

- Sistemas de coordenadas 

- Coordenadas polares 

- Álgebra Matricial e operações (soma, multiplicação escalar, multiplicação matricial)  

- Determinante de matriz e propriedades 

- Resolução de sistemas de equações lineares 

- Vetores, operações (produto interno/escalar e produto externo/tensorial/diádico) 

- Combinação linear 

 
Probabilidade e Estatística 

- Conceitos fundamentais de estatística 

- Medidas de tendência central e de posição 

- Medidas de dispersão 

- Teorema de Bayes 

- Variáveis aleatórias 

- Teorema Central do Limite 

- Covariância e Correlação 

-  Modelos de distribuição de variáveis aleatórias 

- Aproximações e ajustes das distribuições teóricas (distribuições uniforme e normal) 

- Intervalos de confiança 

- Testes de hipóteses paramétricos 

- Diagramas e gráficos (histograma, boxplot) 
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