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MAQUINAS E ACIONAMENTOS ELETRICOS

1. Maquinas de corrente continua

2. Mdquinas sincronas em regime permanente
3. Maquinas de indugao

4. Maquinas a relutancia variavel

5. Técnicas de controle e acionamento de maquinas elétricas

Referéncias Bibliograficas Recomendadas:

1. Maquinas Elétricas — A. E. Fitzgerald, C. K. Junior, S. D. Umans — ISBN: 8560031049, 2006
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ELETRONICA DE POTENCIA — MESTRADO

1. Dispositivos Semicondutores
a. Diodo;
b. Tiristor;
c. Transistor Bipolar
d. Transistor IGBT;
e. Transistor MOSFET.
2. Circuitos Retificadores com Diodos e Tiristores (Conversores CA-CC):
a. Retificador ndo controlado, monofasico e trifasico;
b. Retificador controlado monofasico e trifasico;
c. Retificador semi-controlado monofasico e trifasico;
3. Conversores CC-CC:
a. Abaixador de tensdo (Buck);
b. Elevador de tensdo (Boost);
c. Abaixador/Elevador de tensdo (Buck/Boost, SEPIC e CUK);
d. Conversores com isolamento galvanico (Flyback, Forward, Push-pull, Half-bridge,
Full-bridge);
e. Modulagdo PWM
f. Histerese
4. Inversores (Conversores CC-CA):
a. Topologia em ponte completa (full-bridge);
b. Inversor Onda Quadrada;
c. Inversor PWM senoidal
d. Tipos de modulagao (unipolar, bipolar)
5. Conceitos de grandezas elétricas



Valor médio

Valor eficaz

Fator de poténcia,
Fator de Crista
Distorgao Harmoénica
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ELETRONICA DE POTENCIA - DOUTORADO

1. Conversores CC-CC para Geradores Fotovoltaicos:
a. Conversores do tipo fonte de corrente de entrada;
b. Técnicas de rastreamento do ponto de maxima poténcia;
i. Perturbe e Observe;
ii. Condutancia Incremental.
2. Conversores CA-CC para correc¢do do fator de poténcia:
a. Conversor pré-regulador Boost;
b. Projeto de controladores para correcdo do fator de poténcia e regulacdo da
tensdo no barramento em corrente continua
i. Controle por corrente média instantanea;
ii. Controle da corrente por histerese
3. Conversores CC-CA para conexao com a rede elétrica:
a. Inversor do tipo fonte de tensao;
b. Projeto de controladores para injecdo de poténcia na rede elétrica;
i. Controlador Proporcional-Integral (PI)
ii. Controlador Proporcional-Ressonante (P+Res);
c. Malhas de captura de fase (Phase Locked Loop — PLL)
d. Meétodo de controle Droop.
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CONTROLE E AUTOMACAO

Tema 1: Controle Cooperativo de Veiculos Aéreos ndao
Tripulados

Programa para Prova de Selecdo:

1. Sinais e sistemas lineares continuos e discretos;

2. Sistemas de controle com realimentacao;

3. Resposta em frequéncia: Diagrama de Bode e Nyquist;
4. Lugar das raizes;

5. Controladores continuos e discretos;

6. Linearizagao de sistemas nao lineares;



7. Representacdo por espaco de estados;

8. Controlabilidade e Observabilidade;

9. Matriz fungdo de transferéncia;

10. Observador de estados

11. Controle descentralizado e desacoplado

12. Fundamentos de controle centralizado em malha fechada: Realimenta¢do de Estados com
Integrador.

13. Controle baseado em Otimizagao;

Referéncias Bibliograficas Recomendadas:

1. Dorf, Richard C.; Bishop, Robert H. Sistemas de Controle Modernos, Rio de Janeiro: LTC,
2009. 82 edicdo.
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3. Gene F. Franklin, J. David Powell, Abbas Emami-Naieni. Sistemas de Controle para
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Tema 2: Smart Nanogrid Alimentado por Fontes Renovaveis Utilizando
Conversor Interlink Multiportas

Programa para Prova de Selecdo:

. Sistemas de controle com realimentacgdo

. Lugar das raizes

. Controladores continuos e discretos

. Linearizagdo de sistemas ndo lineares;

. Retificadores controlados e ndo controlados: 3, 6 e 12 pulsos;

. Conversores CC-CC ndo isolados buck, boost e buck-boost, Cuk, Sepic e Zeta;

. Conversores CC-CC isolados Flyback, Forward, Push-Pull, Half-Bridge e Full-Bridge;
. Conversor CC-CA bidirecional;

. Modelagem e controle de conversores basicos;

. Conceitos de projeto de circuitos magnéticos de alta frequéncia: indutores, transformadores e
indutores acoplados;
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Tema 3: Sistemas Robodticos Cooperativos e o Impacto da
Infraestrutura de Comunicacao

rograma para Prova de Selecdo:
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. Sinais e sistemas lineares continuos e discretos;

. Sistemas de controle com realimentacao;

. Lugar das raizes;

. Controladores continuos e discretos;

. PID continuo e discreto;

. Representacao por espaco de estados;

. Conceitos de redes de comunicac¢do, camadas de rede e a Internet;

. Redes TCP/IP;

. Redes sem fio: IEEE 802.11(Wi-Fi), IEEE 802.15.1 (Bluetooth), IEEE 802.15.4 (Zigbee), LoRA.
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4. NISE, N. S. Engenharia de Sistemas de Controle. 6a ed. LTC

5. KUROSE, J. F.; ROSS, K. W. Redes de computadores: uma abordagem top-down. Sdo Paulo:

Addison-Wesley, 2010.

6

. TANENBAUM, A. S. Redes de computadores. Rio de Janeiro: Campus, 2010.

DISTRIBUIGAO DE ENERGIA ELETRICA

- Circuitos trifasicos desequilibrados

- Componentes simétricas

- Ondas ndo-senoidais

- Célculo de queda de tensdo em circuitos radiais

- Compensacao do fator de poténcia

- Continuidade do fornecimento, indicadores coletivos (DEC e FEC), indicadores
individuais (DIC, FIC e DMIC)
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McGrawHill, 5a Edi¢ao. 2013.

[2] Boylestad, Robert. "Introducdo a Analise de Circuitos". Editora Pearson. 12a Edi¢do. 2012.
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Distribuicdo de Energia Elétrica". Editora Blucher. 2a Edicdo. 2010.
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QUALIDADE DA ENERGIA ELETRICA

Mestrado:
1. Circuitos Elétricos em Corrente Alternada em Regime Permanente;
2. Analise de Sistemas Elétricos de Poténcia: Representacdo dos Sistemas Elétricos em
pu, Componentes Simétricas, Faltas Simétricas e Assimétricas.
Doutorado:
1. Compartilhamento de responsabilidade no contexto da Qualidade da Energia Elétrica;

2. Prognéstico de falhas e confiabilidade de equipamentos e sistemas.

Referéncias Bibliograficas Recomendadas:
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Editora McGraw-Hill do Brasil, 1986.
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[5] Mark F. McGranaghan, Roger Dugan, Surya Santoso. “Electrical Power Systems
Quality”. Third Edition, Editora McGraw-Hill, 2012.

[6] Remus Teodorescu, Marco Liserrre, Pedro Rodriguez. “Grid Converters for
Photovoltaic and Wind Power Systems”. Wiley, 2011.

[7] Hirofumi Akagi, Edson H. Watanabe, Mauricio Aredes. “Instantaneous Power
Theory and Applications to Power Conditioning”. IEEE Press Series on Power
Engineering, 2007.

[8] Procedimentos de Rede — Submodulo 2.8: Gerenciamento dos indicadores de
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2016.
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PROGNOSTICO DE FALHAS E CONFIABILIDADE DE
EQUIPAMENTOS E SISTEMAS

Ementa:

1.
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Confiabilidade: conceitos e métricas

A abordagem da Fisica da Falha

Fundamentos dos Modelos de Vida Util
Fundamentos dos Testes Acelerados

Perfil de missdo (Mission Profile)

Monitoramento de Condic¢do (Condition Monitoring)
Fundamentos da Gestdo de Ativos

Bibliografia:

1.

Flavio Sanson Flogiatto e José Luiz Duarte Ribeiro, “Confiabilidade e Manutencao
Industrial”. 232 impressao, editora LTC, 2021.

Hoang Pham, “Handbook of Reliability Engineering”. Rutgers University, Piscataway, USA,
2003.

Frederico Augusto Lopes Souza, “Avaliacdo, por Meio da Metodologia Fuzzy, da
Confiabilidade de Sistemas de Acionamento Submetidos a Fatores de Estresse
Ambientais”. Dissertagdo de Mestrado, PPGEE-UFMG, 2015.

Nayara Grazielle do Nascimento Irias, “Avaliagdo de Técnicas de Progndsticos de Falhas
em Conversores de Frequéncia Instalados em Ambientes Hostis”. Dissertacdo de
Mestrado, PPGEE-UFMG, 2018.

COMPUTACAO GRAFICA

1. Conceitos Iniciais

I. Definicdes de Realidade Virtual (RV)

Il. Imersdo Subjetiva E Fisica

lll. Formas de Interagdo Com Ambientes Virtuais

Interacao em Ambientes Semi Imersivos
Interagdao em Ambientes Imersivos

IV. Navegacao Em Ambientes Virtuais

V. Tipos de Sistemas de Realidade Virtual

VI. Conceito de Paralaxe Positiva E Negativa (Obtencdo de Imagens em Estéreo)

2. RV N3o Imersiva

|. Definigdes Basicas

Il. Linguagens de Programacdo Para RV Ndo Imersiva

3. RV Imersiva

I. Solugdes E Sistemas de RV Imersiva



Il. Dispositivos Para RV Imersiva

a. Dispositivos Para Saida de Dados b
b. Dispositivos de Entrada de Dados
c. Dispositivos Tateis (Haptic Devices)

4. Realidade Aumentada (RA)
|. Conceitos Bésicos
1. Sistemas de RA

d. Sistema de Vis3o Otica Direta;

e. Sistema de Visdo Direta Por Video;

f. Sistema de Visdo Por Video Baseado Em Monitor;
g. Sistema de Visdo Otica Por Projec3o.

I. Softwares Para Desenvolvimento de Solugdes Em RA

h. Associacdo de RV e RA com computacdo na nuvem (Cloud Computing)

Referéncias Bibliograficas Recomendadas:
1. Burdea And Coiffet, Virtual Reality Technology, 2nd Edition, Wiley, 2003

2. Cardoso A. E Lamounier E., Realidade Virtual Uma Abordagem Pratica, Ed. Mania do Livro,
2004

3. Kirner C. E Tori R. Realidade Virtual, Conceitos E Tendéncias, Ed. Mania Do Livro 2004

4. Kirner C. Apostila do Ciclo de Palestras de Realidade Virtual, Ufscar, Sdo Carlos, 1996 —
Disponivel Na Internet — www.realidadevirtual.com.br

5. Cardoso A. Kirner C. Lamounier E. Kelner J., Tecnologias para o Desenvolvimento de
Sistemas de Realidade Virtual e Aumentada, Ed. UFPE, 2007

6. Krueger M.W. Artificial Reality I, Addison Wesley, Reading MA, USA, 1991 7. Ames, L. A,;
Nadeau, R. D.; Moreland D. - Vrml Sourcebook — Second Edition, John Wisley & Sons - Usa —
1997

8. Azevedo E. e Conci A. Computacdo Grafica - Teoria e Pratica - Ed. Campus, 2004

9. Conceitos de Realidade Aumentada — disponiveis em www.realidadeaumentada.com.br
10. AZUMA, R. T. A Survey of Augmented Reality, UNC Chapel Hill, In Presence: Teleoperators
and Virtual Environments, 1997.

11. KATO, H.; BILLINGHURST, M.; POUPYREV, I. ARToolKit version 2.33 Manual, Novembro.
2000.

12. Shaer O. e Hornecker E. “Tangible User Interfaces: Past, Present, and Future Directions” in -
Journal Foundations and Trends in Human-Computer Interaction archive Volume 3 Issue 1-2,
January 2010.

PROCESSAMENTO DIGITAL DE SINAIS

1) Série de Fourier;
2) Transformada continua e discreta de Fourier e Propriedades;



3) NogGes de Estatistica E Probabilidades: Variaveis Aleatdrias, Média, Desvio Padrdo, Fungdo
Densidade de Probabilidade e Fungdo Distribuicdo Cumulativa.

Referéncias Bibliograficas Recomendadas:

1) B. P. Lathi. “Modern Digital And Analog Communication Systems”. Oxford Press, 3a edicdo,
1998.

2) Alberto Leon-Garcia. “Probability and random processes for electrical engineering”. Addison
Wesley, 22 edi¢do, 1994.

3) J. Proakis e D. Manolakis. "Digital Signal Processing: principles, algorithms, and
applications". Prentice Hall, 2006.

REDES DE COMPUTADORES

Principios de Comunicagdo Digital. Arquiteturas de Redes. Modelo OSI. Arquitetura TCP/IP.
Protocolos. Servigos. Redes de Circuitos Virtuais. Redes de Datagramas. Transferéncia
Confiavel de Dados. Controles de Fluxo e de Congestionamento. Algoritmos e Protocolos de
Roteamento. Seguranca de Redes. Redes Sem Fio e IP Mével. Redes Multimidia e Qualidade de
Servigo. Gerenciamento de Redes.

Referéncias Bibliograficas Recomendadas:
1. Tanenbaum, A. S., “Redes de Computadores”, Ultima Edi¢do, Editora Campus.

2. Kurose, J. F.; Ross, K. W.; “Redes de Computadores e a Internet”, Ultima Edi¢do, Pearson
Education.

3. Peterson, L. L.; Davie, B. S.; “Computer Networks — A Systems Approach", Ultima Edicéo,
Morgan Kaufmann - Elsevier.

4. Leon-Garcia, A.; Widjaja, I.; “Communications Networks - Fundamental Concepts and Key
Architectures”, Ultima Edi¢cdo, McGraw-Hill.

DINAMICA DE SISTEMAS ELETRICOS

1. Poténcias Ativa, Reativa e Aparente

2. Parametros Caracteristicos das Linhas de Transmissdo

3. Diagrama Unifilar

4. Representacdes de Componentes do Sistema Elétrico

5. Grandezas em “Por Unidade” ou P.U.

6. Capacidade de Transmissao

7. RepresentacGes da Carga de um Sistema Elétrico

8. Representacdes das Linhas de Transmissdo Curta, Média e Longa

9. As Equacdes Estaticas de Fluxo de Poténcia



10. Descricdao de um Problema de Estabilidade

11. Estabilidades de Regime Permanente, Dinamica e Transitéria
12. Equacgdo de Oscilagdo de uma Maquina Sincrona

13. Equacdo do Angulo de Poténcia de Transmiss3o

14. Representacao Classica de uma Maquina Sincrona

15. Maquina Sincrona Durante um Transitorio

16. Critério de Igualdade de Areas para Anélise de Estabilidade

Referéncias Bibliograficas Recomendadas:

1. “Introducdo a Sistemas de Energia Elétrica”, MONTICELLI, A., Editora UNICAMP, 12
Edicao —2004.

2. “Circuitos Elétricos”, NAHVI, M. e EDMINISTER, J.A., Colecdo SCHAUM, Editora:
BOOKMAN COMPANHIA ED, 22 Edigao — 2005.

3. “Introducdo a Teoria de Sistemas de Energia Elétrica”, ELGERD, O.l. McGraw-Hill do
Brasil Ltda. — 1982 (Vide também a versdo original em inglés).

4. “Elementos de Andlise de Sistemas de Poténcia”, STEVENSON, W.D, Mcgraw-Hill, Sao
Paulo — 1986 (Vide também a versao original em inglés).

5. “Power System Control and Stability”, Anderson, P.M., Fouad, A.A., Second Edition,

Wiley-IEEE — 2002.

FONTES ALTERNATIVAS DE ENERGIA E PROTECAO DE SISTEMAS
ELETRICAS

1- Analise de Circuitos C. A. E C.C. — Regime Permanente, Transitérios, Alimenta¢cdo Nao
Senoidal;

2- Eletrénica: Circuitos Com Diodos, Circuitos Com Transistores, Circuitos Com Amplificadores
Operacionais, Circuitos Chaveados E Circuitos Digitais.

3- Eletromagnetismo E Conversao Eletromecanica de Energia;

4- Teoria de Controle Classico;

5- Sistemas Elétricos de Poténcia;

Referéncias Bibliograficas Recomendadas:

1 — Andlise Basica de Circuitos Para Engenharia — 72 Edi¢do Autor: J. David Irwin — Editora LTC -
ISBN: 85-216-1374-1

2— Eletrénica — Vols. | E Il — 42 Edicao, Autor: A.P. Malvino — Editora Makron Books ISBN: Vol. |
—85.346.0378-2, ISBN: Vol. II: - 85.346.0455-X

3— Maquinas Elétricas — 52 Edi¢do. Autores: A. E. Fitzgerald, Charles Kingsley Junior, Stephen D.
Umans. Editora: Artmed Bookman — ISBN: 85.600.3104-9

4 — Eletromagnetismo — 62 Edicdo. Autores: William H. Hayt, Jr. John A. Buck - Editora LTC —-
ISBN: 85-216-1365-2

5 - Engenharia de Sistemas de Controle — 32 Edicdo. Autor: Norman S. Nise — Editora LTC —



ISBN: 85-216-1301-6
6 — Sistemas Elétricos de Poténcia Weedy, B. M. S3o Paulo, Ed. Universidade de Sao Paulo:
Poligono, 1973.

INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Programagao
- Estrutura de Dados:
- Pilha/stack, fila/queue e deque
- Arranjo (array) e lista ligada (linked list)
- Arvores binarias, n-arias e grafos
- Algoritmos:
- Ordenacdo (insertion, bubble, merge, quick)
- Busca (linear, binaria)
- Multiplicagao de matrizes
- Recursado
- Geracgdo de numeros aleatoérios; geradores congruentes lineares (LCG)
- [Candidatos ao doutorado apenas] Fundamentos em:
- Redes Neurais Artificiais
- Algoritmos Genéticos

Geometria Analitica e Algebra Linear
- Sistemas de coordenadas

- Coordenadas polares

- Algebra Matricial e operagdes (soma, multiplicacdo escalar, multiplicacdo matricial)
- Determinante de matriz e propriedades

- Resolugdo de sistemas de equacdes lineares

- Vetores, operacgdes (produto interno/escalar e produto externo/tensorial/diadico)
- Combinagdo linear

Probabilidade e Estatistica
- Conceitos fundamentais de estatistica

- Medidas de tendéncia central e de posicao

- Medidas de dispersdo

- Teorema de Bayes

- Variaveis aleatdrias

- Teorema Central do Limite

- Covariancia e Correlacdo

- Modelos de distribuicdo de varidveis aleatdrias
- Aproximac0es e ajustes das distribui¢des tedricas (distribuicdes uniforme e normal)
- Intervalos de confianca

- Testes de hipdteses paramétricos

- Diagramas e graficos (histograma, boxplot)

Referéncias Bibliograficas Recomendadas:

Mestrado e Doutorado
® MEYER, C. D. Matrix analysis and applied linear algebra. Philadelphia: Society for Industrial and
Applied Mathematics, c2000. xii, 718 p., il. + 1 computer optical disc (4 3/4 in.) + 1 Manual de
solugdes. Inclui bibliografia e indice. ISBN 0898714540.



LEON, Steven J. Algebra linear: com aplicagdes. 4. ed Rio de Janeiro: LTC, c1999. 390p., il. Inclui
indice. ISBN 8521611501 (broch.).

BOLDRINI, José Luiz. Algebra linear. 3. ed. ampl. e rev S3o Paulo: Harbra, c1986. 411 p., il. Inclui
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