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MAQUINAS E ACIONAMENTOS ELETRICOS

1. Maquinas de corrente continua

2. Maquinas sincronas em regime permanente
3. Maquinas de indugao

4. Maquinas a relutancia variavel

5. Técnicas de controle e acionamento de maquinas elétricas

Referéncias Bibliograficas Recomendadas:
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ELETRONICA DE POTENCIA - MESTRADO

1. Dispositivos Semicondutores

Diodo;

Tiristor;

Transistor Bipolar
Transistor IGBT,;
Transistor MosFet.
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2. Retificadores (Conversores CA/CC):

a. Retificador ndo controlado, monofasico e trifasico;
b. Retificador controlado monofasico e trifasico;
c. Retificador semi-controlado monofasico e trifasico;

3. Conversores CC/CC:

a. Abaixador de tensdo (Buck);
b. Elevador de tensdo (Boost);
c. Abaixador/Elevador de tensdo (Buck/Boost, SEPIC e CUK);



d. Conversores com isolamento galvanico (Flyback, Forward, Push-pull,
Half-bridge, Full-bridge);
e. Modulagdo PWM

4. Inversores (Conversores CC/CA):

Topologia em ponte completa (full-bridge);
Inversor Onda Quadrada;

Inversor PWM senoidal

Tipos de modulacgdo (unipolar, bipolar)
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5. Conceitos de grandezas elétricas

Valor médio

Valor eficaz

Fator de poténcia,

Fator de Crista

Taxa de Distor¢ao Harmonica
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ELETRONICA DE POTENCIA - DOUTORADO

6. Dispositivos Semicondutores

Diodo;

Tiristor;

Transistor Bipolar
Transistor IGBT;
Transistor MosFet.
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7. Conversores CC/CC:

Abaixador de tensdo (Buck);

Elevador de tensdo (Boost);

Abaixador/Elevador de tensdo (Buck/Boost, SEPIC e CUK);
Conversores com isolamento galvanico (Flyback, Forward, Push-pull,
Half-bridge, Full-bridge);

Modulagao PWM;

Controle por Histerese.
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8. Conversores CA-CC para corregao do fator de poténcia:

Retificadores de multiplos pulsos com e sem associagdo de

conversores CC/CC;

Conversor Boost PFC;

Técnicas de controle empregadas para imposicdo de corrente de entrada com
reduzido conteddo harmonico e regulacdo da tensao no barramento cc;
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9. Conceitos de grandezas elétricas

Valor médio
Valor eficaz

Fator de poténcia,
Fator de Crista
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Taxa de Distor¢ao Harmonica
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CONTROLE E AUTOMAGAO

Sistemas de controle com realimentacao;

Resposta em frequéncia: Diagrama de Bode e Nyquist;

Lugar das raizes;

Controladores SISO continuos e discretos;

Linearizac¢do de sistemas ndo lineares;

Representagdo por espaco de estados;

Controlabilidade e Observabilidade;

Matriz Fungao de Transferéncia;

Observador de estados;
. OFiltro de Kalman;
. Controle descentralizado e desacoplado;
. Controle baseado em Otimizacdo, LQR e LQG;
. Retificadores controlados e ndo controlados: 3, 6 e 12 pulsos;
. Conversores CC-CC ndo isolados buck, boost e buck-boost, Cuk, Sepic e Zeta;
. Conversores CC-CC isolados Flyback, Forward, Push-Pull, Half-Bridge e Full-Bridge;
. Conversor CC-CA bidirecional com 3 bracgos (popular inversor de frequéncia);
. Modelagem e controle de conversores basicos;
18. Conceitos de projeto de circuitos magnéticos de alta frequéncia: indutores,
transformadores e indutores acoplados;
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DISTRIBUIGAO DE ENERGIA ELETRICA

- Circuitos trifasicos desequilibrados

- Componentes simétricas

- Ondas ndo-senoidais

- Calculo de queda de tensdo em circuitos radiais

- Compensacao do fator de poténcia

- Continuidade do fornecimento, indicadores coletivos (DEC e FEC), indicadores
individuais (DIC, FIC e DMIC)
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QUALIDADE DA ENERGIA ELETRICA

Mestrado:

1. Circuitos Elétricos em Corrente Alternada em Regime Permanente;

2. Analise de Sistemas Elétricos de Poténcia: Representacdo dos Sistemas Elétricos em
pu, Componentes Simétricas, Faltas Simétricas e Assimétricas.

Doutorado:

1. Harmodnicos caracteristicos e ndo-caracteristicos: geragado, propagac¢do e mitigacao;

2. Sistemas armazenadores de energia empregando baterias no contexto da qualidade

da energia elétrica.
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COMPUTACAO GRAFICA

1. Conceitos Iniciais

I. Defini¢cbes de Realidade Virtual (RV)

II. Imersdo Subjetiva E Fisica

lll. Formas de Interagdo Com Ambientes Virtuais

a. Interacdo em Ambientes Semi Imersivos
b. Interacdo em Ambientes Imersivos

IV. Navegacao Em Ambientes Virtuais



V. Tipos de Sistemas de Realidade Virtual

VI. Conceito de Paralaxe Positiva E Negativa (Obtencdo de Imagens em Estéreo)
2. RV Nao Imersiva

|. Definigcdes Basicas

. Linguagens de Programacdo Para RV Nao Imersiva

3. RV Imersiva

I. Solugdes E Sistemas de RV Imersiva

. Dispositivos Para RV Imersiva

a. Dispositivos Para Saida de Dados b
b. Dispositivos de Entrada de Dados
c. Dispositivos Tateis (Haptic Devices)

4. Realidade Aumentada (RA)
I. Conceitos Basicos
Il. Sistemas de RA

d. Sistema de Visdo Otica Direta;

e. Sistema de Visdo Direta Por Video;

f. Sistema de Visdo Por Video Baseado Em Monitor;
g. Sistema de Visdo Otica Por Projec3o.

I. Softwares Para Desenvolvimento de Solugdes Em RA

h. Associacdo de RV e RA com computac¢do na nuvem (Cloud Computing)
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PROCESSAMENTO DIGITAL DE SINAIS

1) Série de Fourier;

2) Transformada de Fourier e Propriedades;

3) NogGes de Estatistica E Probabilidades: Varidveis Aleatdrias, Média, Desvio Padrdo, Fun¢do
Densidade de Probabilidade e Fun¢do Distribuicdo Cumulativa.

Referéncias Bibliograficas Recomendadas:

1) B.P. Lathi. “Modern Digital And Analog Communication Systems”. Oxford Press, 3a
edicdo, 1998.

2) Alberto Leon-Garcia. “Probability and random processes for electrical engineering”.
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REDES DE COMPUTADORES

Principios de Comunicagdo Digital. Arquiteturas de Redes. Modelo OSI. Arquitetura TCP/IP.
Protocolos. Servicos. Redes de Circuitos Virtuais. Redes de Datagramas. Transferéncia
Confidvel de Dados. Controles de Fluxo e de Congestionamento. Algoritmos e Protocolos de
Roteamento. Seguranca de Redes. Redes Sem Fio e IP Mdvel. Redes Multimidia e Qualidade de
Servigo. Gerenciamento de Redes.
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DINAMICA DE SISTEMAS ELETRICOS

1. Poténcias Ativa, Reativa e Aparente

2. Parametros Caracteristicos das Linhas de Transmissdo

3. Diagrama Unifilar

4. Representacdes de Componentes do Sistema Elétrico

5. Grandezas em “Por Unidade” ou P.U.

6. Capacidade de Transmissao

7. Representagbes da Carga de um Sistema Elétrico

8. Representagbes das Linhas de Transmissao Curta, Média e Longa
9. As Equagdes Estaticas de Fluxo de Poténcia

10. Descricdo de um Problema de Estabilidade

11. Estabilidades de Regime Permanente, Dinamica e Transitdria
12. Equagdo de Oscilagdao de uma Maquina Sincrona

13. Equagdo do Angulo de Poténcia de Transmissdo

14. Representacao Classica de uma Maquina Sincrona

15. Mdquina Sincrona Durante um Transitdrio

16. Critério de Igualdade de Areas para Analise de Estabilidade
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ELETRICIDADE RURAL E FONTES ALTERNATIVAS DE ENERGIA

1- Anadlise de Circuitos C. A. E C.C. — Regime Permanente, Transitérios, Alimentacdo Nao
Senoidal;

2- Eletronica: Circuitos Com Diodos, Circuitos Com Transistores, Circuitos Com Amplificadores
Operacionais, Circuitos Chaveados E Circuitos Digitais.

3- Eletromagnetismo E Conversdo Eletromecanica de Energia;

4- Teoria de Controle Classico;

5- Sistemas Elétricos de Poténcia;
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